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(57) Abstract 

The invention relates to a process for the production of a multilayered coating on a substrate surface, according to which (A) an 
aqueous coating composition containing an aqueous polymer dispersion as a film-forming means is applied as a base coating composition to 
a substrate surface coated with a conventional extender; (B) a suitable, transparent covering coating composition is applied to the resulting 
base layer; and (C) the base layer is baked along with the covering layer. The process is characterised in that the base coating composition 
contains an aqueous polymer dispersion which contains (i) an aery late polymer based on 30 to 60 % by weight of Ci-C8-alkyl(meth)acrylate 
monomers, 30 to 60 % by weight of vinyl aromatic monomers and 0.5 to 10 % by weight of (meth)acrylic acid and (ii) a thickener acting 
in a non-associative manner and containing an acrylate copolymer based on Ci-C6-alkyl(meth)acrylate and (meth)acrylic acid. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird ein Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen Oberzugs auf einer Substratoberflache beansprucht, bei dem (A) auf 
eine mit einem ublichen Fuller beschichtete Substratoberflache als Basisbeschichtungszusamrnensetzung eine wSBrige Beschichtungszusam- 
mensetzung, die als filmbildendes Mittel eine wafirige Polymerdispersion enthalt, aufgebracht wird, (B) auf die so erhaltene Basisschicht 
eine geeignete transparente Deckbeschichtungszusammensetzung aufgebracht wird und (C) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht 
eingebrannt wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Basisbeschichtungszusammensetzung eine wafirige Polymerdispersion enthalt, enthal- 
tend (i) ein Acrylat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 Gew.-% Ci-C8-Alkyl(meth)acrylat-Monomeren, 30 bis 60 Gew.-% vinylaromatischen 
Monomeren und 0,5 bis 10 Gcw.-% (Meth)acrylsaure und (ii) einen nicht-assoziativ wirkenden Verdicker, der ein Acrylat-Copolymer auf 
Basis von (Ci-C6)-Alkyl(meth)acrylat und (Meth)acrylsaure enthalt. 
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Verfahren zur Herstellunq von mehrschichtigen Uberziigen 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen Uber- 
ziigen auf einer Substratoberflache bei dem 

(A) auf eine mit einem ublichen Fuller beschichtete Substratoberflache eine waftrige Be- 
schichtungszusammensetzung als Basisbeschichtung, die als filmbildendes Mittel 
eine waSrige Polymerdispersion enthalt, aufgebracht wird, 

(B) auf die so erhaltene Basisschicht eine geeignete transparente Deckbeschichtungs- 
zusammensetzung aufgebracht wird und 

(C) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird, 
und lackierte Substrate, die nach diesem Verfahren herstellbar sind. 

Aus dem Stand der Technik sind Verfahren zur Lackierung von Fahrzeug- insbesondere 
Automobilkarosserien bekannt, bei denen das Substrat in der Regel zuerst mit einem Elek- 
trotauchlack und/oder Steinschlagzwischengrund bzw. einer Fullerschicht beschichtet wird 
und anschliefiend unter Verwendung eines mindestens ein Pigment enthaltenden Lackes 
eine Basislackschicht aufgebracht und diese Basislackschicht gegebenenfalls mit einem 
transparenten Lack iiberiackiert wird. Die so erhaltene ein- bzw. mehrschichtige Lackierung 
wird anschliefiend eingebrannt. 

Die zur Herstellung der Basislackschicht verwendeten Basislacke sind ublicherweise Sy- 
steme auf Wasser- bzw. Losungsmittelbasis. Sie enthalten als Hauptbindemittel in der Re- 
gel Polyurethan-Dispersionen oder Acrylatdispersionen, kombiniert mit wassermischbaren 
vemetzbaren Polyestern sowie wassermischbaren Melaminharzen die eine Reihe von 
Problemen hervorrufen, wie z.B. geringe Lagerstabilitat, Neigung zur Vergilbung und 
instabile ViskositSt. Hinzukommt, dafi die Polyurethan-Dispersionen bei der Herstellung von 
Metallic-Lackierungen, z.B. unter Verwendung von Aluminiumbronzen, zu Schwierigkeiten 
fiihren. Eine Ausbesserung dieser Uberzuge fuhrt zu optisch nicht akzeptablen Ergebnis- 
sen. 

Der voriiegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Verfahren zur Herstellung von 
mehrschichtigen Uberziigen sowie ein Verfahren zur Ausbesserung von mehrschichtigen 
Uberziigen auf einer Substratoberflache zur Verfugung zu stellen, worin eine wafirige 
Basisbeschichtungszusammensetzung eingesetzt wird, die die zuvor genannten Nachteile 
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nicht aufweist und als Basislack sowohl fur Uni- als auch Metall- bzw. Micaeffektlacke ge- 
eignet ist. Dieses Uberzugsmittel sollte weiterhin mit ublichen Klarlacken, wie z.B. waBrigen 
Oder Losemittel-haltigen Klarlacken oder Puiverklarlacken vertraglich sein und diese Klar- 
lacke sollten auf den Basislack appliziert werden konnen, ohne daB es zu einer Verschlech- 
terung des Aussehens des Lacksystems kommt. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist demgemaB ein Verfahren zur Herstellung eines 
mehrschichtigen Uberzugs auf einer Substratoberflache, bei dem 

(A) auf eine mit einem ublichen Fuller beschichtete Substratoberflache als Basisbe- 
schichtungszusammensetzung eine waBrige Beschichtungszusammensetzung, die 
als filmbildendes Mittel eine waBrige Polymerdispersion enthalt, aufgebracht wird, 

(B) auf die so erhaltene Basisschicht eine geeignete transparente Deckbeschichtungs- 
zusammensetzung aufgebracht wird und 

(C) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Basisbeschichtungszusammensetzung eine waBrige Po- 
lymerdispersion enthalt, enthaltend 

(i) ein Acrylat- Polymer auf Basis von 30 bis 60 Gew.-% C r C 0 -Alkyl(meth)acrylat- Mo- 
nomeren, 30 bis 60 Gew.-% vinylaromatischen Monomeren und 0,5 bis 10 Gew.-% 
(Meth)acrylsaure und 

(ii) einen nicht- assoziativ wirkenden Verdicker, der ein Acrylat-Copolymer auf Basis von 
(C 1 -C 6 )-Alkyl(meth)acrylat und (Meth)acrylsaure enthalt. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Ausbesserung von 
mehrschichtigen Lackierungen, worin 

(D) eine auf einen ublichen Fuller aufgebrachte Basislackschicht mit einer waBrige Po- 
lymerdispersion als filmbildendes Mittel enthaltenden waBrigen Beschichtungszu- 
sammensetzung ausgebessert wird, 

(E) die in Stufe (D) erhaltene Beschichtung mit einer geeigneten transparenten Deckbe- 
schichtungszusammensetzung beschichtet wird und 

(F) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Basisbeschichtungszusammensetzung eine waBrige Po- 
lymerdispersion enthalt, die 

(i) ein Acrylat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 Gew.-% C 1 -C 8 -Alkyl(meth)acrylat- Mo- 
nomeren, 30 bis 60 Gew.-% vinylaromatischen Monomeren und 0,5 bis 10 Gew.-% 
(Meth)acrylsaure und 

(ii) einen nicht- assoziativ wirkenden Verdicker, der ein Acrylat-Copolymer auf Basis von 
(Ci-C 6 )-Alkyl(meth)acrylat und (Meth)acrylsaure enthalt. 
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Uberraschenderweise wurde festgestellt, daB das erfindungsgemaBe Verfahren zur Herstel- 
lung von mehrschichtigen Uberziigen sich sehr gut zur Herstellung von mehrschichtigen 
Uberzugen auf Substraten und zur Ausbesserung von mehrschichtigen Uberzugen, insbe- 
sondere fur Automobilkarosserien, eignet. Auf die Basisbeschichtung konnen beliebige 
transparente Lacke aufgebracht werden, beispielsweise waBrige oder losemittelhaltige oder 
auch Pulverlacke, was in den aus dem Stand der Technik bekannten Verfahren nicht mog- 
lich ist. Uberzuge, die die erfindungsgemaB verwendete Basischicht enthalten, lassen sich 
bei Beschadigungen problemlos ausbessern. 



Das erfindungsgemaB eingesetzte Acrylat-Poiymer der Kornponente (i) kann als C,-C 8 -AI- 
kyl(meth)acrylat-lv1onomereinheiten die linearen und verzweigtkettigen Derivate enthalten, 
wobei MethyKmeth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat, n-Propyl- und iso-Propyl(meth)acrylat, n- 
Butyl- und iso-Butyl(meth)acrylat und 2-Ethylhexyl(meth)acrylat bevorzugt sind. Als weitere 
Monomere konnen auch (Meth)acrylamid-Monomere und deren Derivate enthalten sein. 

Als vinylaromatische Monomere, die als Monomereinheiten im Acrylat-Poiymer der Kompo- 
nete <i) vorliegen, konnen z.B. Styrol. a-Alkylstyrol und Vinyltoluol genannt werden. 

Das Acrylat-Poiymer kann nach aus dem Stand der Technik bekannten Verfahren, bei- 
spielsweise Emulsionspolymerisation, hergestellt werden. Vorzugsweise wird das Acrylat- 
Poiymer in Form einer Dispersion eingesetzt. Wahrend des Herstellverfahrens wird das 
Mengenverhaltnis zwischen den Monomeren und dem Wasser vorzugsweise so eingestellt, 
daB die resultierende Dispersion einen Feststoffgehalt von 30 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 
35 bis 60 Gew.-%, aufweist und direkt zur Herstellung der Basisbeschichtungszusammen- 
setzung eingesetzt werden kann. Ein besonders geeignetes Acrylat-Poiymer ist im Handel 
als waBrige Dispersion unter der Bezeichnung Acronal 290 D (BASF AG; Ludwigshafen) 
erhaltlich. 



Zur Herstellung einer Dispersion des Acrylat-Polymers wird als Emulgator vorzugsweise ein 
anionischer Emulgator allein oder im Gemisch mit anderen eingesetzt. 

Beispiele fur anionische Emulgatoren sind die Alkalisalze von Schwefelsaurehalbestern von 
Alkylphenolen oder Alkoholen, femer die Schwefelsaurehalbester von oxethylierten Alkyl- 
phenolen oder oxethylierten Alkoholen, vorzugsweise die Alkalisalze des Schwefelsaure- 
halbesters eines mit 4 bis 5 Mol Ethylenoxid pro Mol umgesetzten Nonylphenols, Alkyl - oder 
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Arylsulfonats, Natriumlaurylsuifat, Natriumlaurylethoxylatsulfat und sekundare Natriumalkan- 
sulfonate, deren Kohlenstoffkette 8 - 20 Kohlenstoffatome enthalt. Die Menge des anioni- 
schen Emulgators betragt 0,1 bis 5,0 Gew.-%, bezogen auf die Monomeren, vorzugsweise 
0,5 bis 3,0 Gew.-%. Ferner kann zur Erhohung der Stabilitat der waBrigen Dispersionen zu- 
satzlich ein nichtionischer Emulgator vom Typ etnes ethoxylierten Alkylphenols Oder Fettal- 
kohols, z.B. ein Additionsprodukt von 1 Mol Nonylphenol und 4 bis 30 Mol Ethylenoxid in 
Mischung mit dem anionischen Emulgator eingesetzt werden. 

Die Glasubergangstemperatur des Acrylatpolymers liegt vorzugsweise zwischen 15°C und 
35°C, besonders bevorzugt zwischen 20°C und 25°C. 

Das erfindungsgemaB eingesetzte Acrylatpolymer hat bevorzugt ein Zahlen-mittleres Mol- 
masse (Bestimmung: Gelpermeationschromatographisch mit Polystyrol als Standard) von 
200.000 bis 2.000.000, vorzugsweise von 300.000 bis 1 .500.000. 

Als Verdicker-Komponente (ii) in der Basisbeschichtungszusammensetzung werden 
erfindungsgemaB Acrylat-Copolymere mit nicht-assoziativ wirkenden Gruppen eingesetzt, 
die als Monomereinheiten (Ci-C 6 )-Alkyl(meth)acrylat und (Meth)acrylsaure enthalten. Ein 
bevorzugtes Copolymer enthalt als Monomereinheiten (Meth)acrylsaure und mindestens 
zwei unterschiedliche (Ci-CeJ-AlkyKmethJacrylatmonomere. Im Copolymer liegt die 
(Meth)acrylsaure bevorzugt in Mengen von 40 Gew.-% bis 60 Gew.-%, besonders bevorzugt 
von 46 Gew.-% bis 55 Gew.-%, bezogen auf die Menge des gesamten Copolymers, vor. Das 
(Ci-C 6 )-Alkyl(meth)acrylatmonmer I ist vorzugsweise in Mengen von 30 Gew.-% bis 50 
Gew.-%, insbesondere 36 Gew.-% bis 46 Gew.-%, und das (Meth)acrylatpolymer II 
vorzugsweise in Mengen von 1 Gew.-% bis 10 Gew.-%, insbesondere 2 Gew.-% bis 8 Gew.- 
%, jeweils bezogen auf die Menge des gesamten Copolymers, enthalten. Das 
Rheologiehilfsmittel sollte der Basisbeschtchtungszusammensetzung insbesondere bei dem 
eingesetzten, in der Regel alkalischen pH-Wert die gewunschte Viskositat verleihen. Ein 
besonders bevorzugter Verdicker ist, wenn er als Dispersion vorliegt, dunnflussig und 
verdickt bei neutralem bzw. basischem pH-Wert. Das Acrylat-Copolyer wird der 
geeigneterweise als fertige Dispersion eingesetzt. Als Emulgatoren enthalten derartige 
Dispersionen vorzugsweise Fettalkoholalkoxylate, insbesondere Ca-C 22 - 
Fettalkoholethoxylate. Eine besonders geeignete Acrylat-Copolymer-Dispersion ist im 
Handel unter der Bezeichnung Viscalex HV 30 (Allied Corporation, GroB Britannien) 
erhaltlich. 
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Der Verdicker ist in der erfindungsgemaB verwendeten Basisbeschichtungszusammenset- 
zung vorzugsweise in einer Menge von 0,5 bis 5,0 Gew.-%, insbesondere etwa 0,3 bis 1,5 
Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt, enthalten. Ublicherweise wird der Verdicker als 
Dispersion mit einer Konzentration von 5 bis 45 Gew.-%, vorzugsweise von 7 bis 35 Gew.-% 
eingesetzt. 

Die Basisbeschichtungszusamensetzung kann noch weitere Verdicker bzw. 
Rheologiehiifsmittel, wie ionische Schichtsilikate, Xanthan Gum, Diharnstoffverbindungen, 
Polyurethanverdicker, Bentonit, Wachse sowie Wachscopolymere enthalten. 

Als Hilfsbindemittel kann das erfindungsgemaBe Uberzugsmittel auch epoxy-funktionelle 
und/oder carboxyl-funktionelle Bestandteile enthalten, wie ubliche Glycidylverbindungen, wie 
z.B. Glycidylacrylat oder Glycidylmethacrylat. Als carboxyl-funktionelle Vernetzer eignen sich 
beispielsweise Carbonsauren, insbesondere gesattigte, geradkettige, aliphatische Dicarbon- 
sauren mit 3 bis 20 C-Atomen im Molekul, wobei Dodecan-1 ,12-disaure bevorzugt einge- 
setzt wird. 

Als weiteres Hilfsbindemittel kann auch Polyvinylalkohol eingesetzt werden. Es wurde fest- 
gestellt, daB durch den Zusatz von Polyvinylalkohol in einer Menge bis zu 10 Gew.-%, vor- 
zugsweise von 1 bis 5 Gew.-%, die Vertraglichkeit mit den auf der Basisbeschichtungszu- 
sammensetzung aufgebrachten Deckbeschichtungszusammensetzungen verbessert werden 
kann. Polyvinylalkohol wirkt Ldsemittel-abstoBend, so daB in der Deckbeschichtungszusam- 
mensetzung moglicherweise enthaltenes Losemittel oder andere Komponenten aufgrund der 
abstoBenden Wirkung des Polyvinylalkhols nicht in die Basisbeschichtungszusammenset- 
zung eindringen und die Farbe verandern konnen. 

Als weitere Vernetzer sind die auf dem Lackgebiet bekannten Vernetzer wie Melamin-Harze 
einsetzbar, die mit freien OH-Gruppen reagieren konnen. 

Die Basisbeschichtungszusammensetzungen konnen neben den voranstehend beschrie- 
benen Polymeren noch weitere vertragliche wasserverdunnbare Harze enthalten, wie z.B. 
Aminoplastharze, Polyester, Polyurethane sowie acrylierte Polyurethane und urethanisierte 
Acrylate, die als Zusatzmittel zur Erreichung bestimmter lacktechnischer Eigenschaften wie 
Haftungsverbesserung oder im allgemeinen als Anreibeharze fur Pigmente dienen. 
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Das Hilfsbindemittel und/oder der Vernetzer konnen in einer Menge bis zu 10 Gew.-%, ins- 
besondere von 0,5 bis 10 Gew.-% eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen weisen im all- 
gemeinen einen Festkorpergehalt von etwa 15 bis 60 Gew.-% auf. Der Festkorpergehalt 
variiert mit dem Verwendungszweck der Beschichtungszusammensetzungen. Fur Metallic- 
lacke liegt er beispielsweise bevorzugt bei 12 bis 25 Gew.-%. Fur unifarbige Lacke liegt er 
hoher, beispielsweise bei 14 bis 45 Gew.-%. 

Zur Neutralisierung der Komponenten (i) und (ii) konnen Ammoniak und/oder Amine 
(insbesondere Alkylamine), Aminoalkohoie und cyclische Amine, wie Di- und Triethylamin, 
Aminomethylpropanol, Dimethylaminoethanolamin, Diisopropanolamin, Morpholin, N-Alkyl- 
morphoiin, eingesetzt werden. Fur die Neutralisation werden leicht fluchtige Amine bevor- 
zugt. Das waGrige Uberzugsmittel wird ublicherweise auf einen pH-Wert zwischen 6 und 9, 
vorzugsweise 7 bis 8,5 eingestellt. 

Die Basisbeschichtungszusammensetzung kann organische Losemittel in einer Menge bis 
zu 15 Gew.-% enthalten. Als organische Losemittel sind beispielsweise Naphthaline, Ben- 
zine und Alkohole geeignet. Als weitere flussige Komponenten konnen die erfindungsgema- 
Ben Basislacke Alkylenglykole, wie Ethylenglykol, Propylenglykol, Butylenglykol, Butandiol- 
1,4, Hexandiol-1 ,6, Neopentylglykol und andere Diole, wie Dimethylolcyclohexan, enthalten. 

Als Pigmente kann die Basisbeschichtungszusammensetzung ubliche, zur Lackierung von 
Automobilkarosserien eingesetzte Pigmente enthalten, wie z.B. Effektpigmente sowie or- 
ganische und anorganische farbgebende Pigmente. 

Beispiele fur geeignete Effektpigmente sind handelsubliche Aluminiumbronzen, die gemaB 
DE-OS 36 36 183 chromatierten Aluminiumbronzen, handelsubliche Edelstahlbronzen sowie 
andere ubliche Metallplattchen und Metallflockenpigmente sowie nichtmetallische Effektpig- 
mente, wie z.B. Perlglanz- bzw. Interferenzpigmente. 

Beispiele fur geeignete farbgebende Pigmente auf anorganischer Basis sind Titandioxid, Ei- 
senoxide, RuB u.a. Beispiele fur farbgebende Pigmente auf organischer Basis sind Indan- 
threnblau, Cromophthalrot, Irgazinorange, Sicotransgelb, Heliogengrun u.a. 

Ferner konnen Korrosionsschutzpigmente, wie z.B. Zinkphospat, enthalten sein. 
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Zusatzlich kann die Basisbeschichtungszusammensetzung auch auf dem Gebiet der Lack- 
chemie ubliche Fullstoffe enthalten. Hierzu zahlen Kieselsaure, Magnesiumsilikat, Talkum, 
Titandioxid und Bariumsuifat. 

Der Anteil der Pigmente und Fullstoffe im erfindungsgemaBen Uberzugsmittel kann insge- 
samt 3 bis 25 Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt, betragen. Das Pigment kann in 
beliebiger Weise zugesetzt werden, z.B. als waBrige Slurry Oder als Paste. Die Pigmente 
konnen beispielsweise mit einem Anreibeharz, wie einem Hiffsbindemitte! t Dispergierhilfs- 
mittel Oder Wasser angerieben werden. Bei unifarbenen Lacken ist es bevorzugt, die Pig- 
mente in Dispergierhilfsmittel und Wasser aufzuschlammen. Werden Aluminium bzw. Flakes 
eingesetzt, so werden diese ggf. in Ldsemittei sowie evtl. einem Gemisch aus Wasser und 
Netzmittel aufgeschlammt oder im Hauptbindemittel oder in einem anderen Hilfsbindemittel 
angerieben. 

Die Menge der Komponente (i) kann in Abhangigkeit vom eingesetzten Pigment variieren. 
Sind die Pigmente organische und/oder anorganische farbgebende Pigmente, so ist die 
Komponente A vorzugsweise in einer Menge von 25 bis 50 Gew.-%, bezogen auf den Fest- 
korpergehalt, enthalten. Sind die Pigmente Effektpigmente, ist die Komponente A vorzugs- 
weise in einer Menge von 15 bis 30 Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt, enthalten. 

Als weitere Komponente kann die Basisbeschichtungszusammensetzung Filmbildehilfsmittel 
enthalten. Als Filmbildehilfsmittel kommen Dicarbonsauredialkylester, 1,2-Propylenglykol, 
hochsiedende Benzine und Naphthaline in Betracht, die einen Siedepunkt uber 100°C f 
vorzugsweise uber 140°C aufweisen. 

Die Basisbeschichtungszusammensetzung kann gegebenenfalls noch weitere Hilfsmittel und 
Additive enthalten. Beispiele hierfur sind Katalysatoren, Hiifsstoffe, Entschaumungsmittel, 
Dispersionshilfsmittel, Netzmittel, vorzugsweise carboxy-funktionelle Dispergiermittel, Anti- 
oxidantien, UV-Absorber, Radikalfanger, Verlaufsmittel, Biozide und/oder Wasserruckhal- 
temittel. 

Die Basisbeschichtungszusammensetzung wird auf eine mit einem ublichen Fuller beschich- 
tete Substratoberflache aufgebracht. Als Fuller kann jeder beliebige aus dem Stand der 
Technik bekannte Fuller eingesetzt werden. 
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Nach der Fullerapplikation wird die oben beschriebene Basisbeschichtungszusammenset- 
zung in an stch bekannter Weise, beispielsweise dutch Spritzen, Streichen, Tauchen, Fluten, 
Rakeln oder Walzen auf das Substrat, wie z.B. Metall, Kunststoff, Holz Oder Glas aufge- 
bracht. 

Die Basisbeschichtungszusammensetzung kann gegebenenfalls vor Aufbringen auf die Ful- 
lerschicht noch mit Wasser zur Einstellung des Festkorpergehaltes, Losungsmittel oder 
Rheologiehiifsmittel zur Einstellung der anwendungstechnischen Eigenschaften sowie ggf. 
eine Base zur pH-Regulierung versetzt werden. Sollte die Viskositat noch nicht in dem ge- 
wunschten Bereich liegen, so kann erneut Rheologiehiifsmittel (il) oder weiterer Verdicker, 
ggf. in einer Menge von 0,001 bis 0,006 Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt, zuge- 
setzt werden. 

Die in Stufe (A) auf das Substrat aufgebrachte Basisschicht wird erfindungsgemaB in Stufe 
(B) mit einer geeigneten transparenten Deckbeschichtung ubertackiert. Vor dem Auftragen 
der transparenten Deckbeschichtung laBt man das Uberzugsmittel vorteilhafterweise kurz 
abdunsten, vorzugsweise 1 bis 15 Minuten, insbesondere 4 bis 8 Minuten, bei einer Tem- 
peratur von 60 bis 100°C, vorzugsweise von 70 bis 85°C. Der Zeitraum des Abdunstens 
hangt von der Temperatur ab und ist uber weite Bereiche einstellbar. 

Besonders bestandige mehrschichtige Uberzuge konnen erhalten werden, wenn das in Stufe 
(A) erhaltene Substrat vor dem Aufbringen der Deckbeschichtung angetrocknet wird, so daf3 
eine ausreichende Verfilmung bzw. Vernetzung vorliegt, so daB Wasser und/oder Lo- 
sungsmittel, die ggf. in der in Stufe (B) aufgebrachten Deckbeschichtungszusammensetzung 
enthalten sind, nicht in die Basischicht diffundieren konnen. 

Als transparente Deckbeschichtung konnen alle ublichen Deckbeschichtungen aufgebracht 
werden. Bevorzugt werden die auf dem Gebiet der Lackchemie verwendeten Klarlacke, wie 
z.B. Klarlacke auf Wasser- oder Losemittelbasis, Pulverklarlacke, Pulverslurry-Klarlacke, 
losemittelhaltige und waBrige Zweikomponenten-Klarlacke usw. eingesetzt werden. 

Die transparente Deckbeschichtung kann nach ublichen im Stand der Technik bekannten 
Verfahren aufgebracht werden. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist demgemaB auch ein mehrschichtig beschichte- 
tes Substrat, wobei der Uberzug auf die Substratoberflache aufgebracht wird, indem 
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(A) auf eine mit einem ublichen Fuller beschichtete Substratoberflache als Basisbe- 
schichtungszusammensetzung eine waBrige Beschichtungszusammensetzung, die 
als filmbildendes Mittel eine waBrige Polymerdispersion enthalt, aufgebracht wird, 

(B) auf die so erhaltene Basisschicht eine geeignete transparente Deckbeschichtungs- 
zusammensetzung aufgebracht wird und 

(C) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Basisbeschichtungszusammensetzung eine waBrige Po- 
lymerdispersion enthalt, enthaltend 

(i) ein Acrylat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 Gew.-% C^Ce-AlkyKmethJacrylat- Mo- 
nomeren, 30 bis 60 Gew.-% vinylaromatischen Monomeren und 0,5 bis 10 Gew.-% 
(Meth)acrylsaure und 

(ii) einen nicht- assoziativ wirkenden Verdicker, der ein Acryiat-Copolymer auf Basis von 
(C 1 -C 6 )-Alkyl(meth)acrylat und (Meth)acrylsaure enthalt. 

Bei der Ausbesserung von mehrschichtigen Lackierungen ist es moglich, die Basisbeschich- 
tungszusammensetzung ohne spezielle Hilfsmittel auf die auszubessernde Substratobertla- 
che aufzutragen. Die Beschichtungszusammensetzung kann bei Umgebungstemperatur 
ausgehartet werden. Bei Hartung bei Umgebungstemperatur verlangert sich die obenge- 
nannte Einbrennzeit entsprechend, sie liegt etwa zwischen 15 und 24 Stunden. Ein besonde- 
res Hilfsmittel bzw. eine spezielle Vorrichtung zum Ausharten dieser Beschichtungszusam- 
mensetzung ist somit nicht erforderlich. 
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Beispiel 1 

A. In einem ReaktionsgefaR wurden 22 Gewichtsteile Wasser, 2 Gewichtsteile Sol- 
vesso® 200 (C 10 -C 13 -Aromatengemisch) und 1 Gewichtsteil Butylglykol vorgelegt. Unter Ruh- 
ren wurden 30 Gewichtsteile Acronal 290 D (waRrige Dispersion, Festkorpergehalt 50,0 %) 
zugegeben. 

B. Zu dem in A erhaltenen Gemisch wurde langsam ein Gemisch aus 7,6 Gewichtsteilen 
Wasser und 2 Gewichtsteilen Viscalex HV 30 (Festkorpergehalt 30,6 %) gegeben. 

Der pH-Wert des erhaltenen Gemisches wurde mit Dimethylethanolamin (DMEA) auf 8,0 
eingestellt. 

C. In einem separaten Mischer wurde eine Mischung aus 5 Gewichtsteilen Aluminium- 
flakes und 5 Gewichtsteilen Butylglykol glatt geruhrt. 

Unter starkem Ruhren wurde die in C. erhaltene Aluminiumaufschlammung portionsweise in 
das in B. erhaltene Gemisch gegeben. 

Die Viskositat des erhaltenen Lackes wurde mit 25 Gewichtsteilen Wasser auf 110 mPas 
eingestellt. Der Festkorpergehalt betrug 1 8,85 %. 

Beispiel 2 

A. In einem ReaktionsgefaR wurden 22 Gewichtsteile Wasser, 2 Gewichtsteile Sol- 
vesso* 200 (C 10 -C 13 -Aromatengemisch) und 1 Gewichtsteil Butylglykol vorgelegt. Unter Ruh- 
ren wurden 25 Gewichtsteile Gewichtsteile Acronal 290 D (waRrige Dispersion, Festkorper- 
gehalt 50,0 %) zugegeben. 

B. Zu dem in A erhaltenen Gemisch wurde langsam ein Gemisch aus 7,6 Gewichtsteilen 
Wasser und 2 Gewichtsteilen Viscalex HV 30 (Festkorpergehalt 30,6 %) gegeben. 

Der pH-Wert des erhaltenen Gemisches wurde mit 0,4 Gewichtsteilen Dimethylethanolamin 
(DMEA) auf 8,0 eingestellt. 
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C. In einem separaten Mischer wurde erne Mischung aus 5 Gewichtsteiien Aluminium- 
flakes und 5 Gewichtsteiien Butylglykol glatt geruhrt. 

D. In einem weiteren separaten Mischer wurden 5 Gewichtsteile Glycidylmethacrylat- 
Dodecandtsaure in 25 Gewichtsteiien Wasser dispergiert und auf eine TeilchengroBe von 
kleiner als 5 Mm gemahlen. 

2u der in D erhaltenen Dispersion wurde unter starkem Ruhren das in B erhaltene Gemisch 
eingertihrt. 

AnschlieBend wurde die in C erhaltene Aluminiumaufschlammung portionsweise in das 
erhaltene Gemisch gegeben. 

Die Viskositat des erhaltenen Lackes wurde mit 25 Gewichtsteiien Wasser aut 110 mPas 
eingestellt. Der Festkorpergehalt betrug 18,35 %. 

Beispiel 3 

Es wurde nach der in Beispie! 2 beschriebenen Verfahrensweise eine Lackzubereitung her- 
gestellt, mit der Ausnahme, daG in Schritt D 10 Gewichtsteile Glycidylmethacrylat/Dodecan- 
disaure in 20 Gewichtsteiien Wasser dispergiert wurden. 

Der Festkorpergehalt betrug 20,35 %. 

Beispiel 4 

A. In einem ReaktionsgefaB wurden 22 Gewichtsteile Wasser, 2 Gewichtsteile Sol- 
vesso® 200 (Ci 0 -C 13 -Aromatengemisch) und 1 Gewichtsteil Butylglykol vorgelegt. Unter Ruh- 
ren wurden 30 Gewichtsteile Gewichtsteile Acronal 290 D (waBrige Dispersion, Festkorper- 
gehalt 50,0 %) zugegeben. 

B. Zu dem in A erhaltenen Gemisch wurde langsam ein Gemisch aus 7,6 Gewichtsteiien 
Wasser und 2 Gewichtsteiien Viscalex HV 30 (Festkorpergehalt 30,6 %) gegeben. 

Der pH-Wert des erhaltenen Gemisches wurde mit 0,4 Gewichtsteiien Dimethylethanolamin 
(DMEA) auf 8,0 eingestellt. 
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C. In einem separaten Mischer wurde eine Mischung aus 5 Gewichtsteilen Aluminium- 
flakes und 5 Gewichtsteilen Butylglykol glatt geruhrt. 

D. In einem weiteren separaten Mischer wurden 10 Gewichtsteile eines Polyesters, der 
erhalten wurde aus 9,8 Gew.-% Neopentylglykol, 6,2 Gew.-% Hexahydrophthalsaure, 22,9 
Gew.-% Pripol* (Handelsprodukt der Fa. Unichema), 11,1 Gew.-% Hexandiol und 2,0 Gew.- 
% Xylol als Losungsmittel, und 2,2 Gewichtsteile Melamin Cymel* 303(Cyanamid) in 12,8 
Gewichtsteilen Wasser dispergiert. 

Zu der in D erhaltenen Dispersion wurde unter starkem Ruhren das in B erhaltene Gemisch 
eingeriihrt. 

AnschlieGend wurde die in C erhaltene Aluminiumaufschlammung portionsweise in das 
erhaltene Gemisch gegeben. 

Der Festkorpergehalt des Lackes betrug 26,83 %. 
Beispiel 5 

A. In einem ReaktionsgefaB wurden 22 Gewichtsteile Wasser, 2 Gewichtsteile Lusoivan 
FBH* (Handelsprodukt der BASF AG, Ludwigshafen) und 1 Gewichtsteil Butylglykol vorge- 
legt. Unter Ruhren wurden 30 Gewichtsteile Gewichtsteile Acronal 290 D (waBrige Disper- 
sion, Festkorpergehalt 50,0 %) zugegeben. 

B. Zu dem in A erhaltenen Gemisch wurde langsam ein Gemisch aus 7,6 Gewichtsteilen 
Wasser und 2 Gewichtsteilen Viscalex HV 30 (Festkorpergehalt 30,6 %) gegeben. 

Der pH-Wert des erhaltenen Gemisches wurde mit Dimethylethanolamin (DMEA) auf 8,0 
eingestellt. 

C. Zu dem in Schritt B erhaltenen Gemisch wurden 30 Gewichtsteile einer Irgazinrof 
DPP BO-Paste (Pigmentgehalt 43,2 Gew.-%) gegeben und glattgeruhrt. 

Die Viskositat des erhaltenen Lackes wurde mit 5 Gewichtsteilen Wasser auf 110 mPas ein- 
gestellt. 



Beispiel 6 
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A. In einern ReaktionsgefaB warden 22 Gewichtsteile Wasser, 2 Gewichtsteile Lusolvan 
FBHT (Handetsprodukt der BASF AG, Ludwigshafen) und 1 Gewichtsteil Butylglykol vorge- 
legt. Unter Ruhren wurden 25 Gewichtsteile Gewichtsteile Acronal 290 D (waGrige Disper- 
sion, Festkorpergehalt 50,0 %) zugegeben. 

B. Zu dem in A erhaltenen Gemisch wurde langsam ein Gemisch aus 7,6 Gewichtsteilen 
Wasser und 2 Gewichtsteile Viscalex HV 30 (Festkorpergehalt 30,6 %) gegeben. 

Der pH-Wert des erhaltenen Gemisches wurde mit Dimethylethanolamin (DMEA) auf 8,0 
eingesteilt. 

C. In einem separaten Mischer wurden 28,79 Gewichtsteile einer Irgazinrof DPP BO- 
Paste (Pigmentgehalt 43,2 Gew.-%), 1,17 Gewichtsteile Disperbyk® 190 
(Dispergierhilfsmittel) und 0,03 Gewichtsteile des in Schritt B eingesetzten Copolymers dis- 
pergiert und auf eine TeilchengroBe unter 5pm gemahlen. 

D. In elnem weiteren separaten Mischer wurden 5 Gewichtsteile Glycidylmethacry- 
lat/Dodecandisaure in 25 Gewichtsteilen Wasser dispergiert und auf eine TeilchengroBe von 
kleiner als 5 pm gemahlen. 

Zu der in D erhaltenen Dispersion wurde unter starkem Ruhren das in B erhaltene Gemisch 
eingeruhrt. 

AnschlieBend wurde die in C erhaltene Pigmentpaste portionsweise in das erhaltene Ge- 
misch gegeben. 

Der Festkorpergehalt betrug 28,06 %. 
Beispiel 7 

Die in Beispiel 6 beschriebene Verfahrensweise wurde wiederholt, auBer daB in Schritt A 20 
Gewichtsteile der Acrylatdispersion und in Schritt D 10 Gewichtsteile Glycidymethacry- 
lat/Dodecandisaure eingesetzt wurden. 

Beispiel 8 

A. In einem ReaktionsgefaB wurden 22 Gewichtsteile Wasser, 2 Gewichtsteile Lusolvan 
FBH* (Handelsprodukt der BASF AG, Ludwigshafen) und 1 Gewichtsteil Butylglykol vorge- 
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legt. Unter Ruhren wurden 15 Qewichtsteile Acronal 290 D (waBrige Dispersion, Festkorper- 
gehalt 50,0 %) Acrylatdispersion zugegeben. 

B. Zu dem in A erhaltenen Gemisch wurde langsam ein Gemisch aus 7,6 Gewichtsteilen 
Wasser und 2 Gewichtsteilen Viscalex HV 30 (Festkorpergehalt 30,6 %) gegeben. 

Der pH-Wert des erhaltenen Gemisches wurde mit Dimethylethanolamin (DMEA) auf 8,0 
eingestellt. 

C. In einem separaten Mischer wurden 28,79 Gewichtsteile einer Irgazinrot* DPP BO- 
Paste (Pigmentgehalt 43,2 Gew.-%), 1,17 Gewichtsteile Disperbyk* 190 und 0,03 Gewichts- 
teile des in Schritt B eingesetzten Copolymers dispergiert und auf eine TeilchengroBe unter 
5pm gemahlen. 

D. In einem weiteren separaten Mischer wurden 10 Gewichtsteile eines Polyesters, der 
erhalten wurde aus 9,8 Gew.-% Neopentylglykol, 6,2 Gew.-% Hexahydrophthalsaure, 22,9 
Gew.-% Pripor (Handelsprodukt der Fa. Unichema), 11,1 Gew.-% Hexandiol und 2,0 Gew.- 
% Xylol als Losungsmittel, und 2,2 Gewichtsteile Melamin Cymer 303 (Cyanamid) in 12,8 
Gewichtsteilen Wasser dispergiert. 

Zu der in D erhaltenen Dispersion wurde unter starkem Ruhren das in B erhaltene Gemisch 
eingeruhrt. AnschlieBend wurde die in Schritt B hergestellt Pigmentzubereitung eingeruhrt. 



Der Festkorpergehalt betrug 29,04 %. 
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1. Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen Uberzugs auf einer Substratober- 
flache, bei dem 

(A) auf eine mit einem ublichen Fuller beschichtete Substratoberflache als Ba- 
sisbeschichtungszusammensetzung eine waBrige Beschichtungszusammen- 
setzung, die als filmbildendes Mittel eine waBrige Polymerdispersion enthalt, 
aufgebracht wird, 

(B) auf die so erhaltene Basisschicht eine geeignete transparente Deckbeschich- 
tungszusammensetzung aufgebracht wird und 

(C) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Basisbeschichtungszusammensetzung eine waB- 
rige Polymerdispersion enthalt, enthaltend 

(i) ein Acrylat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 Gew.-% CrCe-AlkyKmethJacrylat- Mo- 
nomeren, 30 bis 60 Gew.-% vinylaromatischen Monomeren und 0,5 bis 10 Gew.-% 
(Meth)acrylsaure und 

(ii) einen nicht- assoziativ wirkenden Verdicker, der ein Acrylat-Copolymer auf Basis von 
(CrCeJ-AlkyKmethOacrylat und (Meth)acrylsaure enthalt. 

2. Verfahren zur Ausbesserung von mehrschichtigen Lackierungen, worin 

(D) eine auf einen ublichen Fuller aufgebrachte Basislackschicht mit einer waB- 
rige Polymerdispersion als filmbildendes Mittel enthaltenden waBrigen Be- 
schichtungszusammensetzung ausgebessert wird, 

(E) die in Stufe (D) erhaltene Beschichtung mit einer geeigneten transparenten 
Deckbeschichtungszusammensetzung beschichtet wird und 

(F) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Basisbeschichtungszusammensetzung eine waB- 
rige Polymerdispersion enthalt, enthaltend 

(i) ein Acrylat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 Gew.-% C 1 -C 8 -Alkyl(meth)acrylat- Mo- 
nomeren, 30 bis 60 Gew.-% vinylaromatischen Monomeren und 0,5 bis 10 Gew.-% 
(Meth)acrylsaure und 

(ii) einen nicht- assoziativ wirkenden Verdicker, der ein Acrylat-Copolymer auf Basis von 
(C r C 6 )-Alkyl(meth)acrylat und (Meth)acrylsaure enthalt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB als CVCe-AI- 
kyl(meth)acrylat-Monomere der Komponente (i) Methyl(meth)acrylat, 
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Ethyl(meth)acrylat, Butyl(meth)acrylat und 2-Ethylhexyl(meth)acrylat eingesetzt wer- 
den. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 als 
vinylaromatische Monomere Styrol, a-Alkylstyrol und Vinyltoluol eingesetzt werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Kom- 
ponente (i) in Form einer Dispersion mit einem Feststoffgehalt von 30 bis 60 Gew.-%, 
vorzugsweise 35 bis 60 Gew.-%, eingesetzt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Acrylat-Copolymer der Komponente (ii) als Monomereinheiten (Meth)acrylsaure und 
mindestens zwei unterschiedliche Acrylatmonomere enthalt, wobei die 
(Meth)acrylsaure bevorzugt in Mengen von 40 Gew.-% bis 60 Gew.-%, besonders 
bevorzugt von 46 Gew.-% bis 55 Gew.-%, bezogen auf die Menge des gesamten 
Copolymers, enthalten ist und das (Ci-C 6 )-Alkyl(meth)acrylatmonmer I vorzugsweise 
in Mengen von 30 Gew.-% bis 50 Gew.-%, insbesondere 36 Gew.-% bis 46 Gew.-%, 
und das (Meth)acrylatpolymer II vorzugsweise in Mengen von 1 Gew.-% bis 10 Gew.- 
%, insbesondere 2 Gew.-% bis 8 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Menge des ge- 
samten Copolymers, enthalten sind. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB als wei- 
teres Bindemittel epoxy-funktionelle Verbindungen, insbesondere Glycidylverbindun- 
gen, und/oder carboxyl-funktionelle Verbindungen, insbesondere gesattigte, gerad- 
kettige, aliphatische Dicarbonsauren mit 3 bis 20 C-Atomen im Molekul, enthalten 
sind. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB von 5 bis 
25 Gew.-% Effektpigmente, organische und/oder anorganische farbgebende 
Pigmente enthalten sind. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB organische und/oder 
anorganische farbgebende Pigmente und die Komponente A in einer Menge von 25 
bis 50 Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt, enthalten sind. 
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10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB Effektpigmente und die 
Komponente A in einer Menge von 15 bis 30 Gew.-% t bezogen auf den Festkorper- 
gehalt, enthalten. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB als 
transparente Deckbeschichtungszusammensetzung in den Stufen (B) und (E) Klar- 
lacke auf Wasser- oder Losemittebasis, Puiverklarlacke, Pulverslurry-Klariacke, 16- 
semittelhaltige und waBrige Zweikomponenten-Klarlacke eingesetzt werden. 

12. Mehrschichtig beschichtetes Substrat, wobei der Uberzug auf die Substratoberflache 
aufgebracht wird, indem 

(A) auf eine mit einem ublichen Fuller beschichtete Substratoberflache als Ba- 
sisbeschichtungszusammensetzung eine waBrige Beschichtungszusammen- 
setzung, die als filmbildendes Mittel eine waBrige Polymerdispersion enthalt, 
aufgebracht wird, 

(B) auf die so erhaltene Basisschicht eine geeignete transparente Deckbeschich- 
tungszusammensetzung aufgebracht wird und 

(C) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Basisbeschichtungszusammensetzung eine waB- 
rige Polymerdispersion enthalt, enthaltend 

(i) ein Acrylat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 Gew.-% CrC 8 -Alkyl(meth)acrylat- Mo- 
nomeren, 30 bis 60 Gew.-% vinylaromatischen Monomeren und 0,5 bis 10 Gew.-% 
(Meth)acrylsaure und 

(ii) einen nicht- assoziativ wirkenden Verdicker, der ein Acrylat-Copolymer auf Basis von 
(CrC 6 )-Alkyl(meth)acrylat und (Meth)acrylsaure enthalt. 
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Katcgonc' Bezcichnung dcr Vcroffcntlichung, sowcit erfordcrlich unter Angabc dcr in Betracht kommenden Talc 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 157 069 A (CAMPBELL DONALD H) 

20.0ktober 1992 

siehe das ganze Dokument 
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□ 



Weitcre Veroffcntlichungen and der Fortsetzung von Feld C zu 



m 



Siehe Anhang Patentfamilic 



"L* 



• Bcsondcrc Kategoncn von angegebenen Veroffcntlichungen 
"A* VeroffenUichung, die den allgemcincn Stand der Tcchnik dcfinicrt, 
aber nicht als besonders bedcutsam anzusehen ist 
al teres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internauonalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

VeroffenUichung, die geeignct ist, einen Prioritatsanspruch zweifdhaft er- 
schancn zu lasscn, oder durch die das VeroffcnUichungsdatum einer 
anderen im Recherchcnbericht genannten VcroffenUichung belegt werden 
soil oder die aus cmcm anderen bcsondcrc n Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O* Vcrbffentkchung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

cine Benutzung, einc AusstdJung oder andcrc Mafinahmcn bczieht 

*P' VcroffenUichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem bcanspruchton Priontatsdatum veroffenUicht worden ist 
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T* Spatcrc VcrofTcntlichung, (he nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Priontatsdatum veroffentlicht worden ist und nut der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondcrn nur zumVcrstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Pnnaps oder der ihr zugrundeliegenden 
Theone angegeben ist 

'X* VcroffenUichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgmnd dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
eriindenscher Tahgkeit beruhend betrachtet werden 

*Y" VerdfTenUichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf crfindchscher TaUgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VeroffenUichung mit einer oder mchreren anderen 
Veroffcntlichungen dieser Kate gone in Verbindung gcbracht wird und 
dicsc Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&* VerdfTenUichung, die Mitgtied dersclbcn Patentfamilic ist 
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